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OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa opracowania:

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomedzy Inwestorem tj. GMINA BLEDZEW, ul.
Kosciuszki 16, 66-350 Bledzew , a Wykonawca tj. "EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspdlnicy S.j." dla
zadania inwestycyjnego pt.

"Przebudowa, remont stacji uzdatniania wody w Gorunsku
i budowa wodociggu Chycina-Gorunsko,
dziatki nr: 360/12, 59, 67, 21, 42, 39/1, 39/4, 194, 260, 268,
183/3, 302/1, 302/2, 269/3, 279, 281/1, 340 (obreb Gorunsko),
dziatki nr: 220, 157, 163/1, 162, 207/1, 163/4, 176/3, 213,
176/1, 178/1, 144/3, 135/10, 177/1 (obreb Chycina) ”
e mapy sytuacyjno-wysokoSciowe w skali 1:500,
e wstepne uzgodnienia z inwestorem,
e decyzja nr 58/2008 o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego, znak: RG-7331-P-58/08 z dn.
06.10.2008r.,
e decyzja nr 58/08, znak: RG-7331-P-58/08 z dn. 07.10.2009r.,
e decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach, znak: O$.Dec.$rod. 7624/2/2009 z dn. 23.09.2009r.,
e dokumentacja hydrogeologiczna,
e operat wodno-prawny na pobo6r wéd podziemnych z ujecia wody zlokalizowanego na dz.nr 59 oraz
odprowadzenie poptuczyn ze stacji uzdatniania wody, dz.nr 59, 360/12 w m-$ci Gorurisko
e normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe
e wizja lokalna w terenie

2.0. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy, remontu stacji
uzdatniania wody w miejscowosci Gorunsko, dziatki nr 360/12, 59 (obreb Gorurisko), gmina Bledzew.
Projekt obejmuje:

. Wymiane poszycia przedmiotowego budynku — hali na ptyte wielowarstwowg gr. 10cm wraz
z montazem nowych stezen.
. Wymiane urzgdzen technologicznych do uzdatniania wody, jak réwniez projekt instalacji

wewnetrznych, zewnetrznych sieci technologicznych (z wykorzystaniem istniejgcych sieci)
dostosujgcy istniejgcy ukiad do nowej technologii, ktéra zwiekszy wydajno$c¢ stacji. Nowo
projektowany uktad technologiczny pozwoli uzyska¢ lepsze parametrywody uzdatnionej oraz
zapewni odpowiednig ilo$¢ wody na cele przeciwpozarowe. Stacja po przebudowie docelowo bedzie
zaopatrywata miejscowos$¢ Gorunisko oraz miejscowsc¢ Chycina.

. Instalacje elektryczng dla przebudowy stacji uzdatniania wody.

3.0. Stan istniejgcy

Obecnie na stacji uzdatniania wody w Gorurisku zamontowane sg nastepujgce urzgdzenia:
—  Dwa zbiomiki hydroforowe 1400mm produkcji PROWODROL Sulechéw, o pojemnosci V = 4,0m
kazdy. Osprzet zbiornikbw hydroforowych stanowig rurki wodowskazowe, zawory spustowe oraz
manometry M-100 do 1,0MPa
- Sprezarka powietrza typ 3JW60 o wydajnosci 16m°/h.
—  Chlorator do okresowej dezynfekcji wody typ C-52 wigczany recznie.
- Pompy Il stopnia pompowania zamontowane w celu pompowania wody ze zbiornikbw
wyrownawczych do hydroforéw. Pomy wirowe — 2 sztk. samozasysajgce typu S-82 z silnikiem o mocy
10kW, o wydajnosci 450-560l/min.
- Wodomierz typ MZ-80.
- Sprezynowy zawdr bezpieczeristwa 80mm typ P16/80Z, zabezpieczajgcy zbiorniki hydroforowe.
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4.0. ARCHITEKTURA + KONSTRUKCJA
4.1. Kubatura i zestawienie powierzchni budynku

1. kubatura 518,23 | nm®
2. pow. zabudowy 120,00 | n?
3. powierzchnia uzytkowa 111,41 2

4.2. Rozwigzanie architektoniczno-budowlane
Forma i funkcja obiektu
Przedmiotowy budynek bedgcy zakresem opracowania nie zmieni swojego przeznaczenia — bedzie caty
czas petnit swojg dotychczasowg funkcje — hali w ktérej prowadzona bedzie stacja uzdatniania wody.
Dostosowanie do krajobrazu i otaczajgcej zabudowy
Nie wprowadza sie nowej bryty budynku. Wykorzystano istniejgcg konstrukcje nosng stupowo-ryglowg
w/w budynku, ktérg obtozono ptytg wielowarstwowg o gr. 10cm.

Warunki lokalizacji
Usytuowanie budynku wg planu zagospodarowania terenu.

Przystosowanie budynku da 0s6b niepetnosprawnych - Nie dotyczy

4.3. Dane konstrukcyjno-budowlane
Uktad konstrukcyjny budynku
Budynek — hala wykonana jest w konstrukcji stupowo-ryglowej, ktéra nie ulegnie zmianie. Na istniejgcej
konstrukcji zamontowano steZzenia wraz z ptytg wielowarstwowg grubosci 10cm. Wewnatrz wykonano
nowe posadzki z fundamentami pod zbiorniki na wode.
Warunki gruntowo — wodne
- Warunki grunfowe
Na podstawie wywiadu $rodowiskowego stwierdzono proste warunki gruntowe.
- Warunki wodne
Wobec bardzo ptytkiego posadowienia obiektu oraz gruntow wodoprzepuszczalnych przyjeto, ze
wody gruntowe zalegajg ponizej dna wykopu i nie bedg miaty wptywu na warunki posadowienia a takze
na korozje betonu.

- Kategoria geotechniczna obiektu
Na podstawie rozpoznania i badan geotechnicznych stwierdzono i przyjeto, ze budynek posadowiony
bedzie w migjscu gdzie panujg proste warunki gruntowe.
W oparciu o powyzsze dane wyjsciowe oraz PN-B-02479:1998 projektowany obiekt zaliczono do
pierwszej kategorii geotechnicznej, poniewaz:
- jest on posadowiony w prostych warunkach gruntowych,
- najwieksze obcigzenie na Sciane nie przekracza warto$ci 100 kN/m,
- obiekt posadowiony bedzie na fundamentach bezposrednich,

ZatoZzenia przyjete do obliczeni konstrukcji
do obliczen zatozono:

obcigzenie $niegiem Il strefa  wg PN-80/B-02010
obcigzenie wiatrem | strefa wg PN-77/B-02011
obcigzenie state wg PN-82/B-02001

Rozwigzania budowlane konstrukcyjno-materiatowe
FUNDAMENTY

Nie dotyczy — hala posadowiona jest na istniejgcych fundamentach — nie ingeruje sie w posadowienie
istniejgcego budynku.

SCIANY ZEWNETRZNE i DACH

Konstrukcja przedmiotowego budynku jest stupowo —ryglowa (istnigjgca), na ktérej zamontowano ptyte
wielowarstwowg grubosci 10cm. Zamontowano réwniez stezenia pionowe i potfaciowe.

IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE | PRZECIWWODNE

Izolacja pozioma:

paro izolacja 1x folia paroszczelna TECHNONORM Iub folia paro izolacyjna aluminiowa refleksyjna.
pomieszczenia mokre —papa termozgrzewalna
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posadzki na gruncie — folia izolacyjna PE

WARSTWY PODtOGI

opisane na przekrojach

Wykoniczenie wewnetrzne

Podtogi i posadzki: wedtug rzutu przyziemia

Parapety: podokienniki wewnetrzne z PCV.

Stolarka okienna:

Z profili PCV w kolorze biatym.

Montowac okna, ktére sg wyposazone w nawiewniki okienne (ci$nieniowe o przeptywie powietrza min.
30mP/h) i spetniajg wymagania wentylacji pomieszczen poprzez odpowiedni wspotczynnik infiltracyi.
Stolarka drzwiowa:

Z profili PCV W kolorze biatym.

Projektuje sie nowe drzwi zewnetrzne stalowe do pomieszczenia chlorowni w kolorze bramy wjazdowej
do hali technologicznej o wymiarach 90/205 cm.

Wykoniczenie zewnetrzne

Sciany: system ptyty wielowarstwowej w kolorze odcieni szaro$ci.

Pokrycie dachu: system ptyty wielowarstwowej w kolorze odcieni szaroSci.

Rury spustowe [7150 grubosci 0,65mm z blachy stalowej ocynkowanej lub z PCV odprowadzenie wody
deszczowej na tereny biologicznie czynne.

Opierzenia, rynny, parapety w kolorze cynk-tytan.

4.4. Charakterystyka ekologiczna obiektu budowlanego
- Emisja zanieczyszczen spalinowych, pytowych i plynnych - budynek spetnia warunki ochrony
atmosfery.
- Wptyw na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, wody powierzchniowe i podziemne - obiekt nie
wprowadza szczegolnych zaktocenn w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wod
powierzchniowych i podziemnych. Charakter uzytkowania obiektu pozwala na zachowanie biologicznej
rownowagi czynnego terenu dziatki poza powierzchnig zabudowanag.

4.5. Plyta fundamentowa pod zbiornik
Dane:

=0

9.50,

4,50
L=5,50

.50,

£:50, 4,50 £.50,
v B=550 v
Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadtoScienna
Wymiary:
B=550m L=550m H=0,40m
Bs=4,50m Ls=4,50m es=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,30m Dmin =0,30 m
brak wody gruntowej w zasypce
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Opis podioza:

Piaski drobne

Nr nazwa gruntu h[m] | nawodniona | p,™ [ttm% |  vimm Yimae | 0”7 | cu®[kPa] | M, [kPa] | M [kPa]
1 Piaski drobne 14,00 | nie 1,65 0,90 1,10 27,80 0,00 74369 92961
2 [ Gliny piaszezyste | 650 | nie 2.10 000 |140 |17.80 |3158 36039 20039

Naprezenie dopuszczalne dla podfoza Oy [kPa] = 150,0 kPa

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

Nr typ obc. N [kN] Tg [kN] Mg [kNm] T, [kN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 | diugotrwale 1879,68 16,00 0,00 16,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m?
wspofczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90, Vimex = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/C25) - f.q= 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.» = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m®
wspofczynniki obcigzenia: Vimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500 f, = 500 MPa, f,; = 420 MPa, fy = 550 MPa)
otulina zbrojenia Cpom = 85 mm

ZatoZenia obliczeniowe :
Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nosno$ci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc podfoza: 3= 1,50
Wspbtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartos$ci obc. charakterystycznych N« N/N = 1,20
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WYNIKI - PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosc¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qw = 15177,0 kN
N, =2199,1kN < m-Qw = 12293,4 kN (17,89% )
Nos$nos¢ (stateczno$c¢) podfoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosc¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qg = 1070,5 kN
T,=22,6 kN < m-Qr=770,8 kN (2,94% )
Obcigzenie jednostkowe podfoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne Opa.x = 73,2 kPa
Omax = 73,2 kPa < 0yp = 150,0 kPa (48,77% )
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mos -3 = 6,40 KNm, moment utrzymujgcy Mg ».s = 6047,58 kNm
M, =6,40 kNm < m-M,=4354,3 kNm (0,15% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,21 cm
§=0,21cm < Sgp=1,00cm (21,32% )

Naprezenia:
Nr | typ o, [kPa] G, [kPa]l | os[kPa] | o4 [kPa] C [m] c/iC a_ [m] ap [m]
1 |D 72,2 72,7 73,2 72,7 — - — -

Nos$nos¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qum [kN] My [% ] z [m] N [kN] Qu [KN] My [% ]
1 121991 15177,0 0,14 17,9 0,00 21991 15177,0 10,14 17,9

No$nos¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] T[kN] | Qo [kN] | mr [%] |z[m] N [kN] T [kN] Qr [kN] | mr [% ]
1 21410 226 1070,5 0,02 2,9 0,00 2141,0 226 1070,5 0,02 2.9

w poziomie posadowienia, W pOziomie stropu warstwy najstabszej

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 92,27 cm?

Przyjeto 46 pretow @16 mm o As = 92,49 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 97,34 cm?
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Przyjeto 49 pretow @16 mm o As = 98,52 cm?
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Zestawienie stali zbrojeniowej
Srednica Diugosé Liczba RB500
Nr [mm] [em] [szt] ®16

1 16 531 47 249,57
2 16 531 49 260,19
3 16 546 46 251,16
4 16 546 46 251,16
Diugos¢ wg srednic [m] 1012,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 1,578
Masa wg $rednic [kg] 15971
Masa wg gatunku stali [kg] 1598,0
Razem [kg] 1598

UWAGA: Wszelkie roboty wykona¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie ze sztukg
budowlang i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
wydanych przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, a opracowanych przez
Instytut Techniki Budowlanej, oraz z przepisami BHP i ppoz.

5.0. BRANZA SANITARNA
5.1. Charakterystyka hydrogeologiczna terenu ujecia

Na podstawie opracowania hydrogeologicznego wykonanego przez firme ,EKO-WIERT” Katawa
11, 66-300 Miedzyrzecz, stwierdzono wystepowanie w obrebie utworow trzeciorzedowych dwdch
warstw wodono$nych. Pierwsza warstwa zostata nawiercona na gtebokosci 40 m. Warstwa ta
sktadajgca sie z piaskéw Srednioziarnistych migzszosci ok. 15 m posiada napiete zwierciadfo wody.
Warstwy tej nie badano. Druga warstwa wodonosna ujeta do ekspoloatacji zalega ponizej gtebokosci 72
m | migzszo$¢ jej do gfebokosci 140 m nie zostata przewiercona. Warstwa ta posiada napiete
zwierciadfo wody stabilizujgce sie na gftebokosci 12,90 m ponizej powierzchni terenu. Sg to piaski
drobnoziarniste z przewarstwieniami ponizej gtebokosci 130 m piaskéw pylastych. Warstwa ta
charakteryzuje sie korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi.

Ujetg do eksploatacji warstwe wodonos$ng charakteryzujg nastepujgce parametry:

o wspofczynnik filtracji Ks = 0,0000159 m/s = 0,057 m/h = 1,377
m/d

. depresja S = 8,50 m

. zasieg promienia depresji R = 102 m

. wydajno$¢ eksploatacyjna ujecia Q = 20 m*/h
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5.2. Urzadzenia stuzgce do poboru wody
W ramach przebudowy stacji nalezy w istniejacych studniach wykonac:
. montaz nowej pompy gfebinowej,
. montaz nowych rur studziennych ttocznych,
. montaz nowej instalacji elektrycznej,
Zaprojektowano wymiane istniejgcych pomp i zamontowanie pomp gtebinowych
o charakterystyce dostosowanej do zaktadanej wydajnosci docelowej i przyjetej technologii uzdatniania
wody oraz rzeczywistych strat ci$nienia i posiadanych przez kazdg studnige stanowigcg ujecie wody
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych.
Kazdg pompe dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ linkg stalowg chromoniklowg umocowang do
gfowicy studziennej z jednej strony oraz do pompy z drugiej strony.

Dobér pomp dla studni istniejgcych wykonano na podstawie ponizszych pomp.

Wysokos$c podnoszenia pompy

Hp = hg *+ pw * hstr.r + harm.ob.st * hstr.suw

gdzie : hg =hg+s+hzp+ hrez

hg — statyczny poziom lustra wody w studni (od poziomu terenu przy studni)

s — depresja (od statycznego poziomu lustra wody w studni)hzp — geometryczna wysokos$¢ od poziomu
terenu (rzedna terenu przy studni - rzedna wyptywu wody w zbiorniku wyréwnawczym przyjeto
90,00mnpm)

hrez — rezerwa (przyjeto hrez = 3,0 mH20)

pw — wymagane cisnienie wyptywu wody w zbiorniku wyrdwnawczym przyjeto:

pw = 3,0mH20

hstr.r — straty hydrauliczne na odcinku studnia — SUW - zbiornik wyréwnawczy

harm.ob.st — Straty hydrauliczne na armaturze w obudowie studni (zasuwa, zawér zwrotny, wodomierz
studzienny) — przyjeto, ze ujete sg w okreslonych stratach liniowych i miejscowych

hstr.SUW- straty hydrauliczne SUW, przyjeto hstr. SUW= 15,0 mH20

SW1 — istniejgca obudowa wykonana jest z kregéw betonowych. Obudowa betonowa studni jest
w dobrym stanie technicznym. Wewnatrz obudowy zaprojektowano nowg armature a mianowicie zawor
zwrotny DN 80, zawor odcinajgcy DN 80. W studni wykonac réwniez nalezy nowe gtowice studzienne
PVC do montazu na rury studzienne i przejsciem z dtawikiem do kabla.

Dobd6r pompy:

hs =17,2m

s=6m

hzb = 80,02 - 90,00 = 10m

hrez=3m

hg=17,2+6+10+3=36m

Hp=36+3+24+15 = 78m

Q= 19,0 m*h

-typ SP 17-12

- Srednica agregatu Dg = 95 mm

- silnik typ MS 4000 N=7,5kW

Producent : Grundfos lub rownowazny

Pompe gtebinowg nalezy zamontowac w otworze studziennym na gteboko$ci 24 m na nowych rurach
PVC DN8O (dopuszcza sie mozliwo$¢ zamiany rur na stalowe DN80).

SW2 — jstniejgca obudowa wykonana jest z kregow betonowych. Obudowa betonowa studni jest
w dobrym stanie technicznym. Wewnatrz obudowy zaprojektowano nowg armature a mianowicie zawor
zwrotny DN 80, zawér odcinajgcy DN 80. W studni wykona¢ réwniez nalezy nowe gtowice studzienne
PVC do montazu na rury studzienne i przej$ciem z dtawikiem do kabla.

Dobér pompy:

hs = 18,0m

s=1,1m

hzb = 81,60 — 90,00 = 8,4m

hrez=3m
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hg=18+1,1+8,4+3=30,0m

Hp=30+3+14,5+15 = 62,5m

Q=25 m’h

- typ SP 30-7

- Srednica agregatu Dg = 143 mm

- silnik typ MS6 N=7,5kW

Producent : Grundfos lub rownowazny

Pompe gtebinowg nalezy zamontowac w otworze studziennym na gteboko$ci 24 m na nowych rurach
PVC DNB8O (dopuszcza sie mozliwo$¢ zamiany rur na stalowe DN80).

Sw3 - NOWA STUDNIA 1A - istniejgca obudowa wykonana jest z kregow betonowych. Obudowa
betonowa studni jest nowa. Wewnagtrz obudowy zaprojektowano nowgq armature a mianowicie zawor
zwrotny DN 80, zawér odcinajgcy DN 80. W studni wykonac réwniez nalezy nowe gfowice studzienne
PVC do montazu na rury studzienne i przejsciem z dtawikiem do kabla.

Dobér pompy:

hs =12,9m

s=8,m

hzb = 80,1 - 90,00 = 9,9m

hrez=3m

hg=12,9+8,5+9,9+3=34,3m

Hp=34,3+3+19,0+15=71,3m

Q=20 m’h

-typ SP 17-12

- Srednica agregatu Dg = 95 mm

- silnik typ MS4000 N=7,5kW

Producent : Grundfos lub r(wnowazne

Pompe gtebinowg nalezy zamontowa¢ w otworze studziennym na gtebokos$ci 76 m na rurach PVC
DN8O (dopuszcza sie mozliwo$¢ zamiany rur na stalowe DN8O0).

Pompownia I°

—  praca pomp na ujeciu moze odbywac sie w uktadzie automatycznego lub recznego sterowania,

- wybér pompy roboczej oraz sposobu pracy odbywac sie bedzie przetgcznikiem na szafie
sterowniczej,

—  pompy bedg pracowaty naprzemiennie jedna po drugiej,

- Sygnhatem zatgczania do pracy pompy bedzie obnizenie sie poziomu wody,

- wytgczenie pompy pracujgcej nastepowac bedzie po osiggnieciu poziomu maksymalnego
w zbiorniku pompy gfebinowe wyposazy¢ w zabezpieczenia (sondy) przed ich pracg na sucho.

5.3. Bilans zapotrzebowania wody
Dla miejscowo$ci Gorurisko:

Przeptyw
st’r Qdmax th’r thax Q
[m°/d] [m°/dj [m°/h] [m°/h] [l/s]
148,72 224,17 9,34 15,46 4,29
Dla miejscowosci Chycina:
Przeptyw
Quasr Qamax Qhsr Qpmax Q
[m3/d] [m/d] [m/R] [m*/Rj [i/s]
235,14 376,61 15,69 23,9 6,64

Roéznica miedzy wydajnoscig ujecia a zapotrzebowaniem wody dla m-$ci Chycina i Gorunsko
uzupetniana bedzie z projektowanego zbiornika o V = 150m°.
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5.4. Zapotrzebowanie wody na cele przeciwpozarowe
Zgodnie z Polskg Normg PN-B-028664 (Ochrona przeciwpozarowa budynkow.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wode do celéw
przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru.) iloS¢ wody do celow p.poz. do zewnetrznego
gaszenia pozaru dla jednostek osadniczych do 5000 mieszkarncow wynosi min. 100 m*® zapasu wody
w zbiorniku. Z uwagi na fakt, iz miejscowosci Chycina oraz Gorurisko sg miejscowos$ciami letniskowymi
zarojektowano zbiornik o objetosci 150 m°.

5.5. Jakos¢ wody surowej — studnia nr 1A
Na podstawie zatgczonej analizy, woda ze studni nr 1A charkteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

Oznaczenie Metoda badawcza Jednostka Wynik Niepewn.
wyniku
Azot amonowy PB-11 wyd.01 z 4.06.2009 mgNH /dm* 0,26 -
Azotany PN-EN 1SO 10304-1:2001 mgNO Jdm* <06 -
Azotyny PN-EN 1SO 10304-1:2001 mgNO_/dm* <0,003 -
Barwa PB-03 wyd.01 z 15.04.2008 mgPtidm? 12 -
Chlorki PN-EN 1SO 10304-1:2001 mgClidm?® 4,6 10,2
ChZT metods nadmanganianows PB-D4 wyd .01 z 21.04.2008 mgQ,/dm’ 3,02 -
Magnez PN-I1SO 6059:1999 mgMa/dm? 19.0 -
Mangan PN-92/C04590/03 mgMn/dm® 0,13 -
Metnost PB-06 wyd.01 z 15.04.2008 NTU 3,20 -
Odczyn PN-92/C-04540.01 (a) pH 7,18 0,04
Ortofosforany Water Analysis Handbook HACH 1007 met 8048 mgPO_Jdm’ 0.39 _
Przewodnost w 25°C PN-EN 27888:1999 (a) uS cm 535 13,5
Siarczany PN-EN 1SO 10304-1:2001 mgS0, Jdm? 7.9 -
Twardost ogolna PN-1S0 6059:1999 (a) mvalidm® 553 1,16
Twardost ogolna PN-1S0 6059:1999 (a) mgCaCO,/dm’ i 18
Twardost ogdlna PN-1S0 6059:1999 (a) °C 1548 +0.4
Wapn PN-1SO 6059:1999 (a) mgCaldr® 79,7 +4,7
Zapach PB-09 wyd.01 z 09.06.2009 TON 235 -
Zelazo ogdine PN 150-6332:2001 p.7.2 (a) mg Fe/dm? 1,11 0,01
Ogdlna liczba mikroorganizméw w 36 + PN-EN IS0 6222:2004 (a) jtkow 1em® 0 -
2%C
Ogolna liczba mikroorganizmow w 22 + PN-EN 150 6222:2004 (a) jtkow 1 em? 0 -
2C
Badanie grupy coli metoda FM PB-01 wyd.03 z 26.10.2008 (a) bk w 100 cm? 0 -
Escherichia coli metoda FM PB-01 wyd.03 z 25.10.2008 (a) .tk.w 100 cnm?® 0 -
Paciorkowce katowe PN-EN [SO 75899-2:2004 (a) Lk, w 100 cm’ 0 -

5.6. Dobor urzadzen stacji uzdatniania wody
Urzadzenia uktadu technologicznego stacji uzdatniania wody dobrano na podstawie wynikéw
badania wody surowej przeprowadzonej w dniu 5-11-2009 przez Laboratorium Badania Wod
i Sciekéw, ul. Kozuchowska 35, 66-001 Zawada. Stwierdzono przekroczenia nastepujgcych
wskaznikow:

= Mangan 0,13 mg/l
. Metnosc 3,20 NTU
= Zelazo 1,11 mg/l

Projektuje sie zastosowanie nastepujgcego uktadu technologicznego:

- aeracja — napowietrzanie wody w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 120
sekund, ilo$¢ powietrza 3-5% ilosci wody,

- filfracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym,
z predkosciag filtracji vi<10,0 m/h

- retencja wody w zbiorniku retencyjnym V = 150 m®

- pompownia Il stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowej

W celu osiggniecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia
7z dn.29.03.2007 Dz.U. nr 61 poz.417 z pdzniejszymi zmianami, projektuje sie zastosowanie kompletnej
technologii uzdatniania wody firmy Instalcompact Sp. z o.o. ul.Wierzbowa 23 , 62-080 Tarnowo
Podgérne o wydajnosci Q = 20 m*h.
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Dla przyjetej w projekcie kompletnej technologii uzdatniania wody produkcji INSTALcompact
dopuszcza sie zastosowanie rownowaznej technologii uzdatniania wody pod warunkiem zapewnienia co
najmniej takich samych parametrow wydajno$ciowych i jakoSciowych oraz standardu wykonania a jej
producent bedzie w stanie zapewni¢ co najmniej taki sam serwis. Nie dopuszcza sie zamiany
pojedynczych urzadzen ze wzgledu na mozliwosc braku kompatybilnosci z catg technologig , co moze
skutkowac nie uzyskaniem zgdanych parametrow wody uzdatnioney.

5.7. Koncepcja techniczna rozwigzania zaopatrzenia w wode

Woda ujmowana bedzie naprzemiennie z trzech studni przy pomocy istniejgcych pomp
gfebinowych i rurociggami ttocznymi kierowana do budynku stacji uzdatniania wody. W budynku
nastepuje rozdziat na wody:

- ze ,Starych studni” woda z nich nie wymaga uzdatniania i bedzie kierowana bezposrednio na zbiornik,
- Z nowej studni, z ktorej woda kierowana jest na projektowane urzgadzenia, gdzie bedzie poddawana
procesowi uzdatniania, a nastepnie kierowana na projektowany zbiornik.

W obu przypadkach woda kierowana bedzie do projektowanego zbiornika magazynowego
wody o pojemnosci V = 150m° a nastepnie za pomocg zestawu pompowego zlokalizowanego
w istniejgcym budynku przesytana do sieci wodociggowej. Uktad technologiczny stacji uzdatniania
zaprojektowano w oparciu 0 rozwigzania i urzgdzenia posiadajgce wymagane atesty higieniczne
i certyfikaty.

Technologie stacji zaprojektowano w taki sposob, aby w przypadku pogorszenia sie jakoSci
wody w istniejgcych studniach byta rowniez mozliwo$c ich uzdatnienia.

5.7.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w aeratorze
ze ztozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem powietrza.

Dla natezZenia przeptywu Q = 20 m°/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,, > 120 s. wymagana
objeto$¢ mieszania wyniesie:

V = Q.. = (20/3600)*120 = 0,66 m®

Przyjeto zestaw aeracji AIC800 o $rednicy Dn=800 mm i objetosci mieszania V= 1,05 m*
produkcji INSTALcompact.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

t=VvQ
t=1,05/(20/3600) = 189 s=2 120 s

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody .
10%*20 = 2,0 m*h.
Dobrano sprezarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 2501
Q=11,16 m*h
p=1,0 MPa
P= 1,5 kW

Przyjeto kompletny zestaw aeracji AIC 800 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarkg.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami Raschiga o
powierzchni czynnej 185 m%m? w iloSci, co najmniej pofowy objetosci zestawu aeracji. Wolna przestrzen
po wypetnieniu 1 m® objetosci pierscieniami Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji
posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

5.7.2. Filtry - odzelazianie i odmanganianie

Dla natezenia przeptywu wody Q=20 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji vi <10 m/h wymagana
powierzchnia filtracji wyniesie:

F=QV

F=20/10=2,0 m*

Dobrano 2 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/102/51056/N.
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,130 m?.
Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr=2%1,130 = 2,26 m*> Fryym= 2,0 m?
Rzeczywista predko$c filtracji wyniesie:

v=QF

v =20/2,26 = 8,849 m/s
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Granulacja ztoza filtracyjnego (liczgc od dotu):

. ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.

ztoze katalityczne G1 1-3 mm — 30 cm.

ztoZze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —100 cm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementéw:

* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji INSTALcompact, Dn = 1200
mm, Hwa/czaka = 1600 mm
e Odpowietrznika ze stali nierdzewnej, typ 1.12G %4,
e Zioza filtracyjnego
e 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
e Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
e Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej ze szczelinami o wielkoSci nie wiekszej niz 0,5 mm,
e Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
e Niezbednych przewodéw elastycznych
 Spustu
Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/102/5125 prod. INSTALcompact. Orurowanie
zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice
Z dyskami ze stali nierdzewnej z sitownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, sygnalizacjg
i zaworkami ttumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawoéw filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego
realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej
produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawdw uktadu technologicznego i rurociggdéw spinajgcych wraz
Z probg szczelno$ci odbywa sie w hali produkcyjnej przed wysytkg urzgdzerni na obiekt. Na obiekt
dostarczane jest kompletne urzgdzenie po pomysinym przejsciu préb. Orurowanie stacji wykonac z rur
i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla
zapewnienia odpowiednich warunkdéw higienicznych (eliminacja osadzania sie zanieczyszczen
w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sg wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda
obrobki plastycznej a potgczenia za pomocg zamknietych gfowic do spawania orbitalnego. Takie
rozwigzania sg powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajgcych: dobrg ochrone lica
i grani spoiny ze wzgledu na zamknietg budowe gfowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez
wydruk parametrow spawania. Potgczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez tgczenie kotnierza
wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym zostanie zamontowany
kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:

| etap — ptukanie powietrzem z intensywnos$cig q = 20 I/s*m? tj. z wydajno$cig Q = 81 m*h przez
5 minut.

Il etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 61 m%h przez t,. =7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-74H,
Zestaw dmuchawy skfada sie z nastepujgcych elementow:

*  Dmuchawy, Q = 81 m*h, Jpsm=4,2m, P=3,0kW

e Zaworu bezpieczenstwa 2BH1 510-74H

e tgcznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

e Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50

e Przepustnicy odcinajgcej DN 50
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5.7.3. Charakterystyka odprowadzania popfuczyn

Powstate podczas ptukania filtrbw poptuczyny oczyszczane bedg z zawiesin Zzelaza
i manganu w odstojniku poptuczyn, a nastepnie wody nadosadowe odprowadzane bedg istniejgcym
wylotem do gruntu.
W celu ptukania filtra wodg dobrano pompe ptuczng TP 80-210/2/4,0kW o parametrach:

Qu. =61 m%h
pr_ =16 mH20
P=4,0kW

UWAGA:
pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp Il stopnia

Ustalenie trwania cyklu pracy filtra
Czas trwania cyklu filtracji ze wzgledu na usuwanie zelaza

Czas trwania cyklu pracy zestawu filtracyjnego miedzy kolejnymi okresami jego ptukania
zalezny jest od ilosci zawiesin i predko$ci filtracji

T=My/M*V
M, — dopuszczalne obcigzenie zfoza filtracyjnego na 1m? ztoza filtracyjnego w czasie jednego cyklu
pracy wg Mamontowa = 3400 g/m®
M — ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej, Mg, = 1,91 * (Fe)
Fe — ilo$¢ zelaza w wodzie surowej Fe = 1,11 mg/dm®
Uwaga: przyjeto warto$ci maksymalne pochodzgce odpowiednio z badan dla nowej studni
Mee = 1,91 * 1,11 = 2,12 mg/dm® = 2,12 g/mP®

V — predko$c filtracji = 8,849 m/s

Tre = 3400/ (2,12 * 8,849) = 181 h
Czas pracy pomp gtebinowych (I stopnia) wynosi 20 godz.
Czas pracy filtra miedzy kolejnymi ptukaniami wyniesie: t = 181 /20 = 9,05 dni

Czas trwania cyklu filtracji ze wzgledu na usuwanie manganu
T=My/M*V
My — dopuszczalne obcigzenie zioza filtracyjnego na 1m? ztoza filtracyjnego w czasie jednego cyklu
pracy wg Mamontowa = 2400 g/m°®
M — ilo$¢ zawiesin w wodzie surowej, My, = 1,58 * (Mn)
Fe — ilo$¢ zelaza w wodzie surowej Mn = 0,13 mg/dm?®
Uwaga: przyjeto warto$ci maksymalne pochodzgce odpowiednio z badan dla nowej studni
My, = 1,68 * 0,13 = 0,205 mg/dm® = 0,205 g/m?
V — predko$c filtracji = 8,849 m/s
Twun = 2400/ (0,205 * 8,849) = 1323 h
Czas pracy pomp gtebinowych (I stopnia) wynosi 20 godz.
Czas pracy filtra miedzy kolejnymi ptukaniami wyniesie: t = 1323/ 20 = 66,15 dnia

Przyjeto ptukanie filtrow w okresie co 5 dni. Ptukanie filtrow wykonywane bedzie pojedynczo.
Proces ptukania realizowany bedzie w petni automatycznie w oparciu o sterownik swobodnie
programowalny ICSW zabudowany w rozdzielni technologicznej SUW. Proces pfukania filtrow
prowadzony bedzie w oparciu o wyzej opisany harmonogram czasowy bgdz po przeptywie okreslonej,
zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami gtebinowymi na wejsciu SUW.

llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:
- ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw wodg:
Vo = Qu *tyw = (61/60) * 7= 7,11 m*
gdzie:
Qu— wydajnosc¢ pompy ptucznej
tww- Czas ptukania filtra wodg

- ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vie= Qr i
gdzie:
Q:— natezenie przeptywu przez 1 filtr = 20/2=10 m*h
t;- czas spustu 1 filtratu = 5 minut
Vi=Qq*tyr = (10/60)*5=0,83 m*
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Obliczenie pojemnosci $ciekowej odstojnika:
Vee =[(F *q *t*60)/1000] + F *V * t,
gdzie:
F — powierzchnia 1 filtra = 1,13 m?
q — intensywno$¢ ptukania = 20 I/sm?
t — czas ptukania — 7 min
t, — czas spustu pierwszeqo filtratu — 5 min = 0,1 h
V — predkosc filtracji = 8,849 m/s
Ve =[(1,13 %20 * 7 *60) / 1000] + 1,13 * 8,849 * 0,1
Vi =949+ 1,0=10,49 m* *2 = 20,98 m®

Wymiary odstojnika:
tgczna ilos¢ wody odprowadzanej do odstojnika z ptukania jednego filtra wynosi:
Ve=Vu+tVi=7,11+0,83=7,94 m®

co daje konieczng wysokosc¢ dla dwoch komor:

H.=V./A

H.=7,94/(3,14*2) = 1,26 m
Konieczna pojemnosc¢ osadowa:
Vo=(3,6*q*T*J*C)/1000000
gdzie:
q — wydajnos$¢ pompy na ujeciu g = 20 m*%h
T — czas trwania cyklu pracy jednego filtra = 181 h
J — objetosc zawiesin o wilgotnosci 95% w jednostce objeto$ci poptuczyny
C — liczba cykli pracy jednego filtra w okresie obliczeniowym C = 4 (wybieranie osadu z odstojnika
poptuczyn co 2 miesigce)
J=(100 *M)/[(100 - 95) * 1,3]
gdzie:
M - ilos¢ zawiesin w wodzie surowej
M =Mz + My, = 2,12 + 0,205 = 2,325 mg/dm*®
J=(100 * 2,325) /[(100 — 95) * 1,3] = 35,77 cm*/m°
V,=(3,6*20*181 * 35,77 *4) /1000000 = 1,86 m*

Wysoko$c¢ czesci osadowej odstojnika:

h,=V,/A

h,=1,86/(3,14*2)=0,30m
Konieczna objeto$¢ czynna odstojnika powinna wynosic:
Voast = Ve + Vo, =7,94+ 1,86 =9,80 m®
Konieczna wysoko$¢ czynna odstojnika powinna wynosic:
Hoast = 1,26 + 0,30 = 1,66 m

Obliczenie stezen zawiesiny oraz zwigzkéw zelaza i manganu w wodzie nadosadowej
Z=M;*F
gdzie:
My — dopuszczalna ilos$¢ zawiesin, ktorg mozna zatrzymac na 1m?® ztoza filtracyjnego w czasie jednego
cyklu pracy = 3400 g¢/m®
F — powierzchnia filtrow = 1,13 m?
Z =3400 * 1,13 = 3842 g (na jednym filtrze)

Zaprojektowany odstojnik (na ptukanie dwdch filtrow) przy dwugodzinnym przetrzymaniu
poptuczyn redukuje 95% zawiesin. Stad iloS¢ zawiesiny odprowadzana do odbiornika z ptukania filtrow
wyniesie:

Zw=27%3842*0,05=384,2¢g
w tym zawarto$c zelaza:
Zee=384,2/1,91=201,15¢g

Maksymalna zawarto$¢ odprowadzanej zawiesiny:
Szaw = Zzaw/ Vs'c
S.w =384,2/20,98 = 18,31 g/m* < war.dop. = 35 g/m’
w tym maksymalna ilo$¢ zelaza w wodzie nadosadoweyj:
S;=2Zr / Vs
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S,=201,15/20,98 = 9,58 g¢/m®* < war.dop. = 10 g/m?

Stezenie oczyszczonych poptuczyn odprowadzanych do gruntu spetnia warunki, jakim powiiny
odpowiadac¢ Scieki wprowadzone do ziemi zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dn.
24.07.2006r. w sprawie warunkow jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego z pdzniejszymi zmianami.

Oproéznianie zbiornika poptuczyn odbywac sie bedzie automatycznie poprzez zamontowang na
odptywie zasuwg nozowg DN 250 z napedem elektromechanicznym, zabudowang w ziemi. Zasuwa
bedzie wigczana poprzez uktad sterujgcy na podstawie czujnika poziomu wody zamontowanego
w osadniku poptuczyn. )

Osad z odstojnika poptuczyn wywozony bedzie co dwa miesigce na Oczyszczalnie Sciekow
w Bledzewie.

5.7.4. Pompownia gliéwna — zestaw hydroforowy pomp Il stopnia
Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompe ptuczng TP

produkcji Grundfos (lub réwnowaznej).

Projektuje sie zastosowanie zestawu hydroforowego:

ZH-ICL/MW 4.18.40/4,0kW + TP 80-210/2/4,0kW

(uktad wyposazono w pompe rezerwows)

Zatozone parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:

Q= 40 m%h — wydajnos$¢ zestawu bez pompy rezerwowej

H= 50 mH,0 — wysokos¢ podnoszenia

Sekcja ptuczna:

Q=61 m*/h — wydajnos¢

H=16 mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rama wsporcza wykonana ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majgce kontakt z wodg wykonane sg
ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH nr HK/W/0134/01/2006 oraz Aprobate
Techniczng COBRTI INSTAL .Urzgdzenie jest zgodne z Dyrektywg Europejskg nr 89/392/EEC ,
73/23/EEC , 89/336/EEC. Pracg sekcji gospodarczej steruje sterownik IC 2001.

5.7.5. Zbiornik wody czystej
Zbiornik wody czystej bedzie petnit nastepujgce funkcje:
»  Wyréwnanie nierbwnomiernosci zuzycia wody w ciggu doby,
« zabezpieczenie zapasu wody do ptukania filtrow,
« zabezpieczenie zapasu wody do celow p.poz.,
«  zabezpieczenie zapasu wody w wypadku wystgpienia awaril,
W zbiorniku umiesci¢ nastepujgce sondy sterownicze:
«  poziom awaryjnego wytgczania pomp gtebinowych,
poziom wytgczenia pomp gfebinowych,
poziom wigczenia pomp gtebinowych,
poziom zapasu sygnalizacji zapasu p.poz.
Poziom zatgczenia pomp sieciowych,
poziom blokady pomp sieciowych,
poziom blokady pompy ptuczgcej.

Konstrukcja:
Elementy do budowy zbiornika wykonane sg ze stali weglowej, konstrukcyjnej o okreslonej

wytrzymatosci i sprawdzonej spawalno$ci. Korpus zbiornika stanowi stalowy walczak pionowy,
usztywniony pierScieniami ze stali profilowej. Od dofu zamkniety dnem ptaskim, natomiast od gory
dachem stozkowym. Cato$¢ spawana nierozbieralna. W dnie zbiornika zlokalizowano kroc¢ce
eksploatacyjne: doptyw Dn150; odptyw Dn100; spust Dn150; przelew Dn150. Cze$¢ walcowa w dolnej
strefie posiada wiaz rewizyjno-ewakuacyjny Dn600. W zadaszeniu zbiornika zlokalizowane s3:
wywietrznik 01000, wiaz DN500 oraz krociec kotnierzowy Dn100 przystosowany do zamontowania
sond kontaktowych elektronicznego wskaznika poziomu. Dostep do w/w elementow umoZliwia
zewnetrzny, obarierowany ukfad drabina — podest. Wewnatrz zbiornika, pod zadaszeniem, w strefie
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lokalizacji wtazu DN500 znajduje sie podest wewnetrzny z drabinkg — umoZliwiajgcy dostep do
orurowania wewnetrznego oraz przeprowadzenie rewizji i prac montazowych zwigzanych
Zz ewentualnym instalowaniem zaworu ptywakowego. Na Sciankach zewnetrznych zbiornika (cze$¢
walcowa i zadaszenie) znajdujg sie uchwyty do mocowania tat drewnianych, podtrzymujgcych materiat
izolacyjny (wetna mineralna) i blachy ostonowe. Powierzchnie zbiornika po oczyszczeniu metodg
strumieniowo - Scierng do klasy czystosci Sa 2,5 zabezpieczone sg wewnatrz farbg z atestem PZH dla
wody pitnej, zewnatrz: farbg podkiadowg przeciwrdzewng + lakier bitumiczny na zyczenie klienta.

Zbiornik  powinien posiada¢ izolacje termiczng uwzgledniajgcg warunki i miejsce
posadowionego zbiornika po jego ustawieniu na fundamencie.

5.7.6. Dozownik podchlorynu sodu:
Dane do doboru chloratora:
Q=20 m’/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m® — wymagana dawka chloru
¢c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu
Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:
Dinaoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?®
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
Dnaoci=Q* Dinaoci=20*10=200 gNaOCl/h
Zakfadajgc, ze 19 NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowej wynosi 100
impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
Dnaoci= (200 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,03 ml./imp

Dobrano zestaw dozujgcy MAGDOS DX firmy Jesco (lub réwnowazny) sterowany
elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.
W sktad zestawu wchodzg:

— pompka Magdos DX

— podstawka pod pompke

— mieszadfo typu ubijak

— zestaw czerpalny gietki SA 4/6
— czujnik poziomu NB/ABS

— zawdr dozujgcy IR 6/12

- wagz dozujgcy 10 mb

—  zbiornik dozowniczy 200 |

5.7.7. Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulséw: Dostawa w ramach orurowania poza
zestawami technologicznymi.

woda surowa: MWN 65 NKO,
woda uzdatniona na siec: MWN 100 NKO,
woda pfuczna: MWN 100 NKO,
sterowanie chloratorem: MWN 65 NKO,

Gmina zobowigzana bedzie przynajmniej 2 razy w roku do przegladu urzgdzen.

5.7.8. Rozdzielnia pneumatyczna
Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania

sitownikéw. W jej sktad wchodzg:

- filtr powietrza

- filtro-reduktor

- filtr mgty olejowej

- zawor dfawigco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- zawor odcinajgcy

- reduktor

- manometry

- rotametr

- czujnik cisnienia powietrza zasilajgcego sitowniki
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Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie
o wymiarach 800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z o.o.

5.7.9. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkOéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbiornikach
i rurociggach stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QDB 200,0 wydajnosci Q=750 m/h i max
mocy 0,85kW — dostawca INSTALcompact sp. z o.o.

5.7.10. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie Srednica Srednica rzeczywista
przeplywu nominalna wewnetrzna
[mm’/h] [mm] [mm]

Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji do

zestawu aeratora 20 65 70.1
Rurocigg wody napowietrzonej od zestawu
aeracji do zestawow filtracyjnych 20 65 76,1

Rurocigg wody uzdatnionej od zestawow

filtracyjnych do wyjscia ze stacji. 20 65 76,1

Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia rurociggu

ze zbiornika retencyjnego do zestawu pomp IT 40 125 139.7

stopnia

Rurocigg wody uzdatnionej od zestawu pomp 1T 40 125 139.7

stopnia do sieci wodociagowe]

Rurociag wodv plucznej 6l 125 139.7
UWAGA:

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytgczenie kré¢ca wody surowej, kro¢ca wody na zbiornik, krécca
ssawnego i tfocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1.

5.7.11. Rozdzielnia technologiczna ze sterownikiem ICSW

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia poSrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej napieciem 3x380V
kablem pieciozytowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompag
ptuczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg sie w niej réwniez zabezpieczenia
zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzgdzen. Jest ona takze
miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody
w studni gfebinowej, sygnalizatoréw poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy
oraz prgdowych przetwornikéw cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy,
dzieki ktéremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu
sprezarkowego, ktére posiadajg wtasne sterowniki. Wigczanie odpowiednich urzgdzen nastepuje
poprzez aparature fgczeniowg produkcji Moeller (kompaktowe wytgczniki silnikowe PKZMO, styczniki
DILM) oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4” wraz
z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzgdzeri stosowanych na
Stacjach Uzdatniania Wody.

Parametry techniczne sterownika:

- Procesor CPU AMD188ES

Maksymalna czestotliwos$¢ 40 MHz

- Pamiec¢

Pamiec systemowa

Maksymalna wielko$¢ pamieci 128 KB
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On Board 128 KB
*Pamiegc nieulotna
Maksymalna wielko$¢ pamieci 2 KB
On Board 2 KB Type EEPROM
—  Dysk pamieci
On Board 256 KB
Maksymalna wielko$¢ pamieci 256 KB
Typ Flash
" Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw I/0O
Interface szeregowy Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna predkosc¢ transmisji 921600 Bit/sec
e Napiecie zasilania +10...+30V
Wymagana moc 3 W
—  MTBF 80000 h ( $redni czas pomiedzy awariami )
- Temperatura pracy -25...+75 °C
- Wilgotnosc 5...95 %
— Temperatura przechowywania -30...+85 °C
e Certyfikaty
Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO064.B03757
Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktéremu
mozna przypisac dowolne dziatanie. Sterownik mozna rozbudowac nie tylko standardowymi modutami I/
O ale takze:
= modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulséw )
= modutami pamieci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwo$c¢ tworzenia na
karcie plikow, a nastepnie zapisywania w nich np. parametrow pracy. Karty mozna odczytac przy
pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )
= modut portu drukarki
= moduty rozszerzen portow
sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwo$c
= wysytania emaili
= mozliwo$c¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW i mozliwoS¢ sterownia pracg uktadu
Z przeglgdarki internetowej ( fgcznie z systemem loginéw )
= mogg posiadac system operacyjny WinCE
= posiadajg mozliwo$¢ podfgczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy na systemie
sterownika

Zasada dziatania sterownika

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wilgczajgce i wytgczajgce okreslone
urzagdzenia na podstawie sygnatow ofrzymywanych z czujnikdw poziomu wody, przeptywomierzy,
pradowych przetwornikbw ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak | wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow
zewnetrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne
i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:
= wigcza i wytgcza pompy | stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
= podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do filtrow;
= zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy sie ponizej okreSlonego poziomu Ilub przy braku przeptywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;
= blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;
= steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;
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= umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej moZliwosci
wilgczenia urzgdzen;

= umoZzliwia reczne sterowanie poszczegoélnymi urzgdzeniami

= opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracq stacji
Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg

zarzgdza¢ bedzie sterownik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrébw. Po przepompowaniu zadanej iloSci wody
ze studni gtebinowych lub uptynieciu okre$lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdujgcy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujgcy cisnienie wody na
wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody
Na podstawie sygnatéw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napetnianie zbiornika

retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gfebinowych do budynku stacji
i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zatgczenie (badz wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gfebinowych dokonywany jest
pomiar iloci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje |
(sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i tfoczona jest bezpo$rednio w siec¢
wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong
w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie ptukania
Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie pfukania i upfynieciu

okreSlonej liczby dni bgdz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
gfebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu
maksymalnego. W nastepnej kolejno$ci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po
spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie
ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika
stabilizujgc ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do
ptukania kolejnych filtréw w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakoriczeniu ptukania filtrow
nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

5.7.12. System wizualizacji i nadzoru urzgdzen SUW

W celu utatwienia obstugi urzadzen technologicznych znajdujgcych sie w obrebie stacji
uzdatniania wody, planuje sie wykonanie dedykowanego systemu wizualizacji i nadzoru urzgdzen,
pozwalajgcego zaréwno na lokalny oraz zdalny dostep do parametréw pracy urzgdzen oraz graficznej
interpretacji ich pracy (wizualizacji). System ten powinien pozwala¢ na biezgcg obserwacje parametrow
pracy urzgdzen, rejestracje wybranych parametrow w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie
w formie wykreséw. Powinien by¢ moZzliwy jednoczesny dostep do systemu z co najmniej 3 stanowisk
operatorskich - lokalnie lub zdalnie (jezeli system zostanie przytgczony do lokalnej sieci intranetowej lub
do Internetu.)

System zainstalowany bedzie na lokalnym serwerze stron WWW, a cafo$¢ udostepniana na
lokalnym stanowisku operatorskim wyposazonym jedynie w przeglgdarke internetowg. System powinien
by¢ jednak przygotowany do zdalnego dostepu poprzez komputer z przeglagdarkg internetowg oraz
monitorem (poprzez sie¢ eternetowg lub internetowg), bez koniecznosci jego powtoérnej konfiguracji, co
pozwoli na fatwg jego rozbudowe w przysztosci. System powinien by¢ réowniez przygotowany do
wspotpracy z réznymi technologiami przesytu danych w protokole TCP/IP (UMTS/HSDPA, sieci WLAN -
bezprzewodowe, sieci LAN-kablowe, CDMA, WiMax itp.), co
w przysztosci umozliwi uzytkownikowi swobodny wybor odpowiedniego kanatu transmisji danych dla
potgczen zdalnych.
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Udostepnione dane z poszczegoélnych urzadzen powinny byc¢ przeglagdane w interfejsie
W zorganizowany, przejrzysty sposob, utatwiajgcy szybki dostep do nich (np. poprzez zblokowanie ich
w zakfadkach). System powinien umozliwia¢ wys$wietlanie danych historycznych dotyczgcych pracy
przytgczonych do niego urzgdzen technologicznych stacji wodociggowej. System powinien réwniez
umoZzliwia¢ wyswietlanie wykreséw sygnatow analogowych w czasie rzeczywistym (poziomy wody
w zbiomikach, przeptywy na wodomierzach, prady pomp itp.), powinien réwniez umoZliwiac
wyswietlanie sygnatow analogowych w ujeciu historycznym. Dodatkowo system powinien umozliwiac
lokalizacje urzgdzenia na mapie (po przytgczeniu serwera do sieci internetowej). Planuje sie
zastosowania systemu niewymagajgcego licencji, co jest istotne w przypadku koniecznosci jego
rozbudowy zwigzanej np. z przytgczeniem do niego nastepnych urzgdzen Ilub wpiecia dodatkowych
sygnatéw. Zaktada sie, ze w systemie wizualizowane powinny byc nastepujgce zmienne procesowe:
e poziom wody w zbiornikach retencyjnych (w przypadku zamontowania w zbiornikach sond poziomu
i przytgczenia ich do rozdzielni technologicznej),
e poziom woéd poptucznych w odstojniku,
e ciSnienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczna,
« stan wysterowania przepustnic sterowanych automatycznie,
» prad pobierany przez silniki pomp gtebinowych,
¢ odczyt stanow wodomierzy,
« stan pracy filtra (praca/ ptukanie),
 praca zestawu hydroforowego,
e awaria pomp gtebinowych,
e awaria dmuchawy,
e awaria pompy ptucznej,
e awaria niskie cisnienie powietrza,
« stop SUW,
e awaria stacji uzdatniania wody,
e awaria zasilania,
e awatria przetwornikow,
W przypadku zestawu hydroforowego rowniez:
« stan pracy pomp (0-praca-reka) oraz stany alarmowe (suchobieg, zadziatanie zabezpieczen),
» ci$nienie za zestawem hydroforowym,
» czestotliwos¢ na wyjsciu przetwornicy,
 awaria zestawu hydroforowego.

Schemat wizualizacyjny stacji powinien zawierac¢ graficzne odwzorowanie nastepujgcych obiektow:

1. Zestawu pomp gtebinowych (z wyswietlaniem mierzonych wartosci analogowych i graficznym
identyfikowaniem stanu pracy pompy oraz stanéw alarmowych)

2. Zestawu aeracji — identyfikacja przeptywu wody

3. Zestawow filtracyjnych — identyfikacja stanéw przepustnic, stanu pracy filtra oraz przeptywdow
w rurociggach technologicznych

4. Odstojnika — graficzna identyfikacja poziomu wdod poptfucznych

5. Zestawu ptucznego (graficzna identyfikacja stanéw pracy pomp oraz stanéw awaryjnych)

6. Zestawu dmuchawy — stan pracy

7. Wodomierzy — (wy$wietlanie zmierzonych przeptywoéw)
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8. Zestawu chloratora

9. Zbiornikbéw retencyjnych - graficzne przedstawienie poziomu wody

10. Zestawu hydroforowego

11. Wszystkich rurociggdéw technologicznych, z identyfikacjg przeptywdéw poprzez animacje wskazujgca
na kierunek przeptywu. Rurociggi wody surowej, uzdatnionej, poptuczyn, powietrza powinny byc¢ przy
tym oznaczone réznymi kolorami.

Wymagania dla systemu wizualizacji i nadzoru:

1. System powinien by¢ zainstalowany na serwerze znajdujgcym sie w pomieszczeniu ogrzewanym,
w obrebie stacji uzdatniania wody.

2. Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ komunikacji systemu z uktadem sterowania dla technologii
uzdatniania wody poprzez protokét TCP/IP i sie¢ eternetows. (poprzez port RJ-45 10/100 BaseT
z protokotem http, kabel potgczeniowy — skretka skrolowana RJ45 CAT5e UTP)

3. Wyswietlanie wizualizacji i danych powinno by¢ moZliwe w przeglgdarce internetowej zgodnej ze
standardem W3C (np. Mozilla Firefox v3)

4. System powinien umozliwia¢ podtgczenie do niego innych stacji operatorskich wyposazonych jedynie
w przeglagdarke internetowg (zgodnej z opisem z p.3) poprzez dowolne zdalne potgczenia
wykorzystujgce protokét TCP/IP o odpowiedniej predkosci przesytu danych (min. 256 kbits/s), bez
koniecznosci jego rekonfiguracji.

5. System powinien wykorzystywac fatwo skalowalng grafike wektorowg umoZliwiajgcg dostosowanie go
do monitoréw o réznej rozdzielczoSci

6. Mozliwo$¢ zainstalowania systemu wizualizacji na serwerze wyposazonym w System operacyjny
oparty na licencji otwartej (bez konieczno$ci ponoszenia dodatkowych optat — np. Linux)

7. Powinna istnie¢ mozliwos$¢ wpiecia do systemu dodatkowych urzgdzeri z wkasnym serwerem WWW
(np. kamer sieciowych do kontroli dostepu) w celu umozliwienia jego przysztej tatwej rozbudowy.

8. Dostep do systemu powinien by$ chroniony poprzez hasta z odpowiednimi poziomami dostepu, przy
czym dostep do nastaw powinien by¢ mozliwy tylko na lokalnej stacji operatorskiej. Przewiduje sie, ze
wszystkie dane procesowe oprécz umieszczenia ich w oknie z graficzng wizualizacjg procesu
technologicznego bedg réwniez umieszczone w zaktadkach grupujgcych wspdlne cechy (np. dotyczgce
pomp gfebinowych, procesu technologicznego, zestawu hydroforowego itp.

Wraz systemem nalezy zapewni¢ dostawe i instalacje nastepujgcych urzgdzen:

1. Serwer/stacja operatorska:

* Procesor min. 1,6 GHz o niskim poborze mocy

e Pamie¢ RAM min. 1 GB

Dysk twardy 250 GB

 Karta graficzna obstugujgca monitory o rozdzielczo$ci min. 1900*1200 z wyj$ciami na 2 monitory

e Nagrywarka DVD

* Mysz optyczna

* klawiatura

2. Monitor

e Wyswietlacz min. 24” Wide Screen

* rozdzielczo$¢ min 1900*1200

3. Uktad zasilania awaryjnego dla serwera oraz stanowiska operatorskiego

« UPS z podtrzymaniem na co najmniej 30 min.

5.8. Instalacje wewnetrzne wod-kan, ogrzewanie, wentylacja

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACYJNA
W budynku technologicznym zaprojektowano kanalizacje odprowadzajgca:

— Scieki ,gospodarcze” poprzez pieé¢ wpustéw podiogowych oraz z dwéch umywalek i muszli
ustepowej (usytuowanie zgodnie z rys. 3). Projektowang instalacje kanalizacyjng wigczy¢ do
istniejgcej odprowadzajgcej $cieki na zewnagtrz budynku, do istniejgcego zbiornika
bezodptywowego.

— Poptuczyny z ptukania filtrbw; zaprojektowano odprowadzenie poprzez wigczenie do
istniejgcego rurociggu, nastepnie poprzez projektowany rurocigg @250 do odstojnika poptuczyn
gdzie po oczyszczeniu poptuczyn z zawiesin zelaza i manganu, wody hadosadowe
odprowadzane bedg istniejgcym wylotem do gruntu.
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— Podchloryn sodu na wypadek awarii rurg kamionkowg o Srednicy 150mm do szczelnej
studzienki H = 2m, zlokalizowanej na zewngtrz budynku (rys. Z1). Studzienka powinna mie¢
szczelny wilaz, oraz nalezy jg zwentylowac rurg 160 PVC wyprowadzong wzdtuz $ciany min.
1,0m ponad dach budynku.

W miejscu przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢
osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze byc¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem
a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop
powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ ukfadane
pionowo. Dla ominiecia przeszkdd dopuszcza sie stosowanie odsadzek, z tym Ze przy wiekszej dtugosci
odsuniecia pionu (ponad 0,9m) odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod kgtem nie
mniejszym od 45°. Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia nalezy obudowac pflyta
gipsowo-kartonowg i zaizolowac¢ akustycznie. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji
budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna
zapewniC fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne.

Projektowany pion kanalizacyjny, nalezy wyprowadzi¢ ponad dach powyzej okien prowadzgcych
do pomieszczen znajdujgcych sie w odlegfo$ci nie mniejszej niz 4m od tych przewodéw.

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA
Zaprojektowano dwie umywalki. Jedng w pomieszczeniu stacji dozowania podchlorynu sodu a
drugg w pomieszczeniu sanitariatu (usytuowanie zgodnie z rys.3). Umywalki podigczy¢ rurg DN25 stal
wigczong do rurociggu DN125. Ciepta woda uzytkowa bedzie wytwarzana w pojemno$ciowym
podgrzewaczu elektrycznym OCV Slim 30l o mocy 1,5 kKW (lub réwnowaznym), umieszczonym
w pomieszczeniu sanitariatu.
Gfowne przewody wody oraz podfgczenia do poszczegdlnych przyboréw prowadzi¢ pod sufitem,
w bruzdach Sciennych lub mocowaé do Sciany. Zmiany kierunku prowadzenia przewodoéw nalezy
wykonywac wytgcznie przy uzyciu tgcznikow, niedopuszczalne jest giecie rur stalowych zaréwno na
zimno, jak i na gorgco. Miejsca przejScia rurociggdéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze byC potgczen rur. Przestrzen
miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Przewody
powinny by¢ uktadane w kierunkach prostopadtych i réwnolegtych do $cian. Spadki przewodow powinny
zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach instalacji. Nie wolno prowadzic¢
przewoddéw wodociggowych i cieptej wody powyzej przewoddw elektrycznych. Odlegto$¢ zewnetrznej
powierzchni rury, lub jej izolacji od $ciany, stropu albo podfogi powinna wynosic¢ co najmniej:
Dla $rednicy przewodu:
25 mm — 3cm
Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow
w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw
poziomych powinna zapewniac¢ swobodne przesuwanie sie rur. Podej$cia wody zimnej i cieptej powinny
by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi sie na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad posadzkg
kondygnaciji.

OGRZEWANIE

Dla zapewnienia temp. min. 8°C w pomieszczeniach w okresie zimowym, budynek SUW ogrzewany
bedzie za pomocg grzejnikéw elektrycznych. Zaprojektowano grzejniki elektryczne o mocy 2000 W — 2
sztuki , o mocy 500 W — 2 sztuki, sterowanie termostatem elektromechanicznym.

WENTYLACJA )
POMIESZCZENIE FILTROW

Aby zapewnic doptyw powietrza do hali przewidziano uktad nawiewno-wywiewny.
Nawiew - centrala wentylacyjna nawiewna 2z nagrzewnicq elektryczng typ TLP315/6,0 firmy
SYSTEMAIR (lub réwnowaznej). Poboér powietrza do pomieszczenia odbywa sie z czerpni Sciennej
Zaluzjowej 600x600, czerpnia powinna znajdowac sie na wysokosci co najmniej 2m od powierzchni
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ziemi. Powietrze dalej jest uzdatniane, fitrowane, ogrzewane i kanatem DN315 doprowadzone do kratek
nawiewnych, gdzie jest nawiewane.

Wywiew - wentylator dachowy DHS 311EV.

Uktad nawiewno-wywiewny uruchamiany przez pracownika stacji, gdy zajdzie taka potrzeba.

POMIESZCZENIE DOZOWANIA PODCHLORYNU SODOWEGO
Powietrze w ilosci:
Vo=k*V

k- krotno$¢ wymian k=5 wym/h
V — kubatura pomieszczenia [m’]

V, =51/h x 39,55 m* = 198 m*h
bedzie nawiewane kratkg nawiewng umieszczong pod stropem tego pomieszczenia bezpoSrednio
w Scianie zewnetrznej.

Wycigg powietrza zaprojektowano ze wzgledu na specyfike pomieszczenia w dolnej jego czesci 30 cm
nad posadzkg i wyprowadzono kanatem @125 ponad pofa¢ dachowag, zakoriczonym wywiewka,
wymiary Kkratki wyciggowej 150x150mm. Od kanatu nalezy wykonac odejscie kanatem aby zapewnic
w tym pomieszczeniu awaryjne jego przewietrzanie za pomocg wentylatora $ciennego. W tym celu
zaprojektowano wentylator $cienny podigczony do kanatu grawitacyjnego.

Wentylator : typ KV125M firmy Systemair
wylotowa kratka zaluzjowa tyo VK10
Wentylator uruchamiany za pomocg wigcznika umieszczonego przy wejsciu do pomieszczenia.

5.9. Warunki magazynowania i stosowania podchlorynu sodowego
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania Sciekéw (Dz.U. z dnia 15 lutego 1994r.)

5.10. Sieci miedzyobiektowe — wodociagi (sieci technologiczne)

Rurociggi zaprojektowano z rur @90PE100SDR17 PN10 ftgczonych za pomocg zgrzewania.
Gtebokosci posadowienia zgodnie z profilami podtuznymi. Trasy projektowanych sieci prowadzic¢
zgodnie z zatgczonym planem sytuacyjnym. Wodocigg uktadany jest na gteboko$ci min. 1,6 m wraz
z zachowaniem minimalnych odlegtosci od istniejgcego uzbrojenia, jedynie w przypadku ominiecia kolizji
Z istniejgcycm uzbrojeniem jest zagfebiany.

Po zamontowaniu sieci wykonac probe szczelnos$ci na cisnienie 1,0 MPa i dezynfekcje wodociggu
podchlorynem sodu. Po wykonaniu pfukania i dezynfekcji wodociggu nalezy wykona¢ badania
bakteriologiczne wody przez Sanepid. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku mozna przekaza¢ wodocigg
do uzytkowania.

Uwaga: Autorzy opracowania nie odpowiadajg za niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu ujawnione
podczas robdt ziemnych.

Uzbrojenie podziemne, skrzyzowania kolizje

Inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z planu
sytuacyjno-wysokoS$ciowego, opinii ZUDP oraz wizji lokalnej. Projektowane przewody krzyzujg sie na
swojej trasie z nastepujgcym uzbrojeniem:
= siecig elektroenergetyczna,
= siecig technologiczng wodociggowa,

Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Przed
przystgpieniem do robot nalezy wykonac kazdorazowo przekopy probne celem ustalenia rzeczywistego
przebiegu i posadowienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscach wystepowania kolizji
wykonywac przekopy przy uzyciu sprzetu recznego. Istniejgce uzbrojenie na czas wykonywania robot
nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali drewnianych utozonych poprzecznie na gérze wykopu.
Zabezpieczenie kabli energetycznych, sieci kanalizacyjnej i wodociggowych wykona¢ zgodnie
z wytycznymi poszczegdlnych eksploatatoréw sieci. Przy prowadzeniu prac w poblizu linii naziemnych
zabezpieczy¢ stupy trakcyjne.
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6.0. BRANZA ELEKTRYCZNA
Opracowanie zawiera:
e szafe pomiarowg —ZKP
e Tablice rozdzielcza — RG ( wyposazenie)
e Linie kablowe nn — zasilajgce urzadzenia zabudowane na zewnatrz
e Instalacje automatyki i sterowaniem wentylacji
e Instalacje o$wietlenia i gniazd wtykowych 230 V
e Instalacje sitowe 400/230 V
e Ochrona dodatkowg od porazen

6.1. Charakterystyka energetyczna obiektu ( docelowa)

napigcie zasilania U =230/400V, 50Hz
moc przytgczeniowa umowna Pi= 38,0 kW
pompa gtebinowa(praca na przemian) P=3x75kW
centralka nawiewna z nagrzewnicg P=6,0 kW

zestaw pompowy ZH P=4x4,0 kW
osuszacz powietrza P=0,85 kW
sprezarka P=15kW
dmuchawa DIC-74H P=3.0 kW

pompa ptuczna P=40kW

zasuwa odstojnika P=15kW

uktfad automatyki P=0,5 kW

grzejniki elektryczne P=2x20+2x0,6kW(1faz)
o$wietlenie , gniazda ogodlnego przeznaczenia - 2 kW

pomiar energii elektrycznej - bezposredni 3 fazowy 1 taryfowy

ukfad sieci elektrycznej Stacji uzdatniania wody TN-S
dodatkowa ochrona od porazeri dla obiektu -“ samoczynne wytgczenie zasilania"

6.2. Zakres projektowany
Zasilanie w energie elektryczna — istniejgce. Stacja uzdatniania wody zasilana jest linig kablowg
wprowadzong z stacji transformatorowej stupowej 15/0,4kV — kabel typu YAKY 4 x 95mm2. Kabel
wprowadzony jest bezposrednio do gtéwnej rozdzielni zeliwnej, w ktorej zabudowany jest uktad
pomiarowy. Rozdzielnia Zzeliwna podlega demontazowi razem z uktadem pomiarowym.

Szafka pomiarowa i Tablica rozdzielcza
W miejsce tablicy rozdzielczej zeliwnej zabudowad, szafke pomiarowg zabudowang na
zewnetrz budynku oraz gtowng tablice rozdzielczg RG typu HENSEL. Jednokreskowy schemat zasilania
oraz wyposazenie szafki pomiarowej i gtdwnej rozdzielni pokazano na rys nr E4.
Rozdzielnia technologiczna oraz rozdzielnia zestawu hydroforowego dostarczana jest wraz
Zz urzgdzeniami i aparatura technologiczng. W zakresie projektu jest zasilanie w/w rozdzielnic
Z rozdzielni gtdbwnej i skosztorysowanie obwodow elektrycznych wyprowadzonych z w/w rozdzielnic.
Demontaz licznika energii elektrycznej uzgodni¢ z Rejonem Dystrybucji Sulecin, celem spisania
stanu licznika oraz odtgczenia stacji od sieci zewnetrznej .
Nalezy zabudowac zabezpieczenie przelicznikowe zgodnie z przyznana mocg - .
zabezpieczenie przelicznikowe 63 A — ogranicznik mocy OSP-10 3P 63A.
Rozdzielnie Gtéwng montowa¢ w miejscu oznaczonym na rys nr E1.
W poblizu tablicy gtéwnej RG umigjscowic¢ gtéwng szyne wyréwnawczg - GSZU.
W tablicy zabudowac ograniczniki przepie¢ DEHN GUARD, jako ochrona przeciwprzepieciowa
urzadzen wewnetrznych.
Tablice RG wyposazy¢ w wytgcznik agregat — sieC. Z wytgcznika wyprowadzi¢ obwod przewodem YDY
5 x 10 na zewngtrz stacji i zakonczy¢ puszkg hermetyczng - umoZzliwia to w sytuacjach awaryjnych
zasilanie stacji uzdatniania wody z agregatu zewnetrznego.
Instalacje rozprowadzi¢ z tablicy RG przewodami zgodnie z rys nr E3, w korytkach krytych - gtowne
ciggi poziome ciggi pionowe. Wykonac¢ dwa ciggi korytek 80x 35, cigg gorny dla przewodéw instalacji
230/400V i cigg dolny dla przewodoéw sygnalizacyjnych i automatyki.
Z nowo projektowanej szafy pomiarowej wyprowadzic¢ zasilanie gtownej tablicy rozdzielczej RG.
Z tablicy rozdzielczej RG wyprowadzi¢ obwody:
- zasilanie szafy RZS-T ,— przewodem YDY 5 x 10 mm2
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- zasilanie rozdzielni RZS-ZH - przewodem YDY 5 x 10 mm2

- zasilanie o$wietlenia gtbwnego pomieszczenia stacji

- zasilanie o$wietlenia zewnetrznego

- gniazda 230 V ogdlnego przeznaczenia

- gniazda 230 V — ogrzewaczy elektrycznych

- gnhiazdo 230 V — ogrzewacza pojemnos$ciowego wody

Pozostate obwody wyprowadzone z rozdzielni RT i RZH zgodnie z zatgczonym rysunkiem nr E1 i E3.

Zasilanie gniazd wtykowych
Z rozdzielni projektuje sie wyprowadzi¢ obwody zasilajgce;

e Gniazda 230 V — ogrzewaczy elektrycznych

e Gniazda 230 V ogdlnego przeznaczenia
Zasilanie obwodow gniazd nalezy wykonac¢ przewodami YDY 3*2,5 (uktadac jak wyzZej opisano na
korytkach i na uchwytach)
Dodatkowo obwody gniazd 230V projektuje sie zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowo-prgdowym
25A/0.03A- ( stosowac wyt. p. porazeniowe o dziataniu bezposrednim )
Gniazda instalowac na wysokosci 1.2 m od posadzki (osprzet szczelny).
Projektuje sie gniazda natynkowe , podwdjne z bolcem ochronnym, szczelne.

Instalacja oswietlenia
Instalacje o$wietlenia nalezy wykonac na korytkach i na uchwytach przewodami typu YDY 3*1.5mm?.

Oprawy oSwietlenia pomieszczenia, typu TCW 215/236 i 258 zabudowac na przewieszkach.
Wytgczniki instalowac na wys. 1.4m od posadzki.

Na rys nr E1 pokazano ich rozmieszczenie i sterownie.

Nad wyjsciem z budynku zabudowac oprawy z czujnikiem ruchu i czujnikiem zmierzchowym.

Instalacja zasilania wentylacji

Z tablicy RG wyprowadzi¢ obwody zasilania;

- centralki nawiewnej — przewodem YDY 5 x 2,6mm?2

- wentylatora dachowego pomieszczenia gtdwnego — przewdd YDY 3 x 1,bmm?2 poprzez Regulator
obrotéw RT-5 zabudowany przy wejsciu do pomieszczenia gtbwnego

- wentylator w pomieszczeniu chloratora — przewodem YDY 3 x 1,6mm2, poprzez jednobiegunowy
wytgcznik natynkowy hermetyczny, zabudowany przy wejsciu.

Ochrona odgromowa obiektu
Ochrona odgromowa — istniejgca. Instalacje prze konserwowac, dobudowac zwody poziome i pionowe

do wyprowadzonych nowych urzadzen na dach. Zmierzy¢ uziom, w przypadku nie osiggniecia 10 ohm ,
istniejgcy uziom rozbudowac o uziom pionowy, prety typu GALMAR.

Obwody zewnetrzne
Projektuje sie utozenie kabli do:
zbiornika retencyjnego
Ze stacji wyprowadza sie kable:
- YKYektmy 3 x 1,5 mm?— z tablicy RT
- YKY 3 x 1,56 mm2 z tablicy RZH
Pompy odstojnika 1,5kW

YKYektmy 3 x 1,5 mm? — tablicy RT
- YKY 4 x 1,6 mm2 z tablicy RT
Do pomp gtebinowych
3 x YKyYZzo 4 x 6 mm2
Trase kabli pokazano na rys. nr Z1.

Opis budowy linii kablowej zalicznikowej
Kabel uktadac¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 70 cm w stosunku do docelowej

rzednej terenu, kabel nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm. Uftozony kabel zasypac
warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie przysypac warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15 cm

i przykry¢ folig koloru niebieskiego grubosci . Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w
wykopie, lecz nie mniejsza niz 20 cm.
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Na kabel nafozy¢ oznaczniki kablowe w odlegtosci 10 m i w miejscach charakterystycznych
( przy podejsciu do stacji, przy przepustach, skrzyzowaniach itp.). Przy wprowadzeniu kabla do stacji
i do zbiornika nalezy pozostawic¢ zapas kabla min. 1,0 m.

Skrzyzowania Ilub zblizenia projektowanego kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi
napotkanymi na trasie uktadania wykopu wykonac w przepustach karbowanych z polietylenu twardego
(PEH) typu DVK ¢ 50 produkcji AROT.

Cafosc¢ prac wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125.

6.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-92/E-059009/41 | PN-IEC-364-4-481ochrona przeciwporazeniowa
zapewniona bedzie dzieki zastosowaniu odpowiednich Srodkéw chronigcych przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) oraz przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)

Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej, osprzetu
elektrycznego oraz odpowiednigj izolacji przewodow.
Dla sieci Stacji przyjmuje sie uktad typu TN -S. Jako sposdb dodatkowej ochrony od porazen
instalacji przyjmuje sie “samoczynne wytgczenie zasilania” realizowane poprzez wytgczniki instalacyjne
nadmiarowoprgdowe . Dodatkowo przed dotykiem posSrednim oraz jako uzupetnienie ochrony przed
dotykiem bezposrednim projektuje sie wytgczniki p. porazeniowe réznicowo-prgdowe - Al = 0,03A.
Zyty ochronne PE w ciggach instalacyjnych, nalezy przytaczy¢ do zaciskow ochronnych urzgdzen,
aparatury i osprzetu, gniazd wtyczkowych oraz opraw o$wietleniowych | klasy ochronnosci

Rozdziat przewodu PE i N nalezy przeprowadzi¢ na gtéwnej tablicy rozdzielczej

W pomieszczeniu stacji uzdatniania zabudowac¢ bednarke oc. 25 x 4 na uchwytach , podigczy¢ do niej
elementy przewodzgce dostepne. Bednarke wyprowadzi¢ réwniez w migjscach zabudowy zbiornikéw
filtracyjnych, areacji, zestawu hydroforowego.

Przed budynkiem, w odlegtosci 1m utozy¢ bednarke w ziemi na gtebokoSci 0,6m, jako wzmocnienie
przewodu PEN . Do bednarki zewnetrznej podtgczy¢ bednarke wewnetrzng poprzez GSzU.

6.4. Obliczenia techniczne
Dobor zabezpieczen przedlicznikowych .
DANE :

moc [kW] — 40 kW
;- P 38

3 cosp  1.7300.40000.91

60,34

Jako zabezpieczenie przedlicznikowe wkiadki WT 00 63 A zabudowane w szafie pomiarowej .

Sprawdzamy warunek samoczynnego wytgczenia zasilania dla tablicy rozdzielczej RG budynku.

Przyjmujemy do obliczen;
Dla wktadek topikowych przyjeto k=wg charakterystyk
Impedancje petli zwarciowej Zs = (0,08895 + j 0,038221) ohm

Impedancja petli zwarcia:

Zp =0,3287 Q

kxIb.x zpx 1,25 =4,6 x63x 0,117 x 1,25 =423

42,3 < Uo

warunek samoczynnego wytgczenia zasilania jest spefniony

Gniazda 230V zasilane z tablicy rozdzielczej - najdalej oddalone
zasilane sg przewodem YDY 3*2,5 mm?- diugos$c¢ obwodu 20 m.,

zabezpieczenie S16B

Z=08215
kxlb.x zpx 1,25 =50x 16x 0,44 x 1,25 =44
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44 < Uo

warunek skutecznego samoczynnego wytgczenia jest zachowany

7.0 Wskazoéwki materialowe.
. Rury @110, @90 PE,
*  Rury gtadkie @250PVC,
. zawory zwrotne DN 80,
. zawory odcinajgce DN 80,
. manometry,
. pompy gfebinowe (f-my Grundfos lub rownowaznej)
*  zbiornik o objetosci 150 m°®,
. zestaw aeracji AIC 800 wraz ze sprezarkg (prod. INSTALcompact lub rGwnowaznej),
. zestawy filtracyjne FIC/102/5125 (prod. INSTALcompact lub rownowaznej),
. zestaw dmuchawy: DIC-74H (lub rwnowazna),
. pompa ptuczna TP 80-210/2/4,0kW (lub rownowazna),
d zestaw hydroforowy ZH-ICL/MW 4.18.40/4,0kW + TP 80-210/2/4,0kW (lub rownowazny),
. odstojniki poptuczyn,
. zestaw dozujgcy MAGDOS DX firmy Jesco (lub rbwnowazny),
. wodomierze: MWN 65 NKO, MWN 100 NKO (lub réwnowazne),
. szafa,
. osuszacz powietrza QDB 200 (lub réwnowazny),
. grzejniki elektryczne,
. centrala wentylacyjna nawiewna z nagrzewnicg elektryczng typ TLP315/6,0 firmy SYSTEMAIR
(lub rownowaznej),
. czerpnia zaluzjowa 600x600,
. kanat DN315,
. wentylator dachowy DHS 311EV (lub réwnowazny),
. wentylator : typ KV125M firmy Systemair (lub rownowazny),
. kratka zaluzjowa tyo VK10,
. szafa pomiarowa,
. tablica rozdzielcza ,
. linie kablowe nn,
. Instalacje automatyki i sterowaniem wentylacji ,
. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych 230V,
. Instalacje sitowe 400/230 V,

8.0 Uwagi dla wykonawcy

— Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie normg PN-68/B-06050.

- Roboty wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggow
z Tworzyw Sztucznych" z 1994 r.

- Roboty wykonac¢ zgodnie z " Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Instalacyjnych”.

- Stosowac sie do instrukcji i warunkéw technicznych producentéw materiatbw, oraz warunkéow
zawartych w certyfikatach materiatow.

- Stosowac sie do warunkéw zgodnie z:

- Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.72.

w Sprawie bezpieczenstwa | higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych

i rozbiérkowych (Dz. Ust. Nr 13 po0z.93)

- Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97r. w sprawie ogolnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny (Dz. U. Nr 129 poz.844)
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- Stosowac sie do zarzgdzenia M. G. P. i B. z dn. 15.12.94rok , Monit. Pol. z 1995 nr.2, poz.29, w
sprawie dziennika budowy, oraz tablicy informacyjnej.
- Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15.05.1954r w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi , skroplonymi i
rozpuszczonym pod cisnieniem (Dz.U z 1954r,Nr29 ,poz .115,z 1974r.Nr23,poz. 213, z 1999r.Nr.75
p0z.846)
- Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31.08.1993 w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaktadach produkcji , przesytania i rozprowadzania gazu (paliw gazowych) oraz prowadzgcych
roboty budowlano-montazowe sieci gazowych (Dz.u. z 1993r.,Nr 83,p0z. 392,Nr 115,p0z. 513, z 1995r,
Nr 139, poz.686)
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych (Dz.U. z 2001r. Nr 118, poz . 1263)
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot ziemnych , budowlanych
drogowych. (Dz.U. z 2001r Nr 118,poz .1263)
- Wykonanie i odbior przytgczy wodociggowych zgodnie z normg PN-B-10725:1997.(Wodociggi.
Przewody zewnetrzne ,wymagania i badania.)
- Wykonanie i odbior przytgczy kanalizacyjnych zgodnie z normg PN-B-10735

(Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania.)
- Stosowac sie do instrukcji i warunkéw technicznych producentéw materiatbw oraz normy PN-81/-
B10700/02 ( Przewody zimnej i cieptej wody z rur stalowych ocynkowanych.).
- Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne wykonac i obiera¢ zgodnie z normg PN-81/B-10700/01.
(Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne)
Przed wykonaniem robét, przy wystepujgcym uzbrojeniu podziemnym zawiadomi¢ nadzér uzytkownika
sieci i wykonac przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.
Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowo wezwac przedstawiciela uzytkownika w celu petnienia
nadzoru technicznego.

Uwagi koricowe

1. Cafo$¢ prac wykonac zgodnie z dokumentacjg i aktualnie obowigzujgcymi przepisami PN, BHP,
Prawem Budowlanym, stosujgc typowy sposob montazu.

2.Po zakonczeniu prac wykonac proby i pomiary zgodnie z PN.

3.Realizacja opracowania moZzliwa jest po uzyskaniu Pozwolenia na budowe obiektu.

Opracowat:
mgr inz. Waldemar Harasimowicz

9.0 Zestawienie diugosci rurociggéw

L.p Material Dlugos¢ [m]
1 @110 PE 823
2 090 PE 97.88
IL.p. Material Dlugosc [m]
1 O250PVC 48.8
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10.0 Zestawienie studni

|Numerstudni|  Typ | Material | Srednica[mm] | Rzednaterenu | Rzednadna | Gigbokos¢ [m] |
OD1 | Odstojnik |  beton | 2000 | 80,37 76,79 358 |
~OD2 | Odstojnik beton | 2000 | 8032 76.79 353 |
11.0 Zestawienie wspofrzednych geodezyjnych
[ Pkt X \ Yy |
| s1a | 571887525 3616095.39 |
[ w1 | 571888019 | 361609972 |
[ w2 571889612 3616113.79 |
| w3 5718894,72 | 361611533 |
| s2 5718879.97 | 3616103.75 |
w4 571888280 | 3616102,63 |
WS 5718896,39 3616114.72
| w6 571889538 | 3616115.89 |
s3 5718920.54 3616082,58
W7 | 5718910.87 3616100.51
| w8 | 571890103 | 361611110 |
W9 | 571889591 | 361611844 |
W10 5718894.73 3616117.67 |
[ Wil 5718890.84 | 361612577 |
w12 5718889.30 3616123.86
| WI3 5718891.46 3616125.57
w14 5718889.68 3616123.43
“wylot 5718875.67 3616088.60 |
"OD1 | 5718878,17 | 361609528 |
OD2 | 5718880,99 3616097,44 |
S1 | 5718901,10 3616112,88 |
S2 | 571889443 361612375 |
Ezas | 5718877.61 | 3616093,87
El | 5718875.43 3616096.06
E2 5718875,68 | 3616096.96
E3 5718876.49 3616097.67 |
E4 5718882.80 | 3616103,29
_ES | 5718894.66 3616113.86 |
E6 | 571889395 361611477 |
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E7 5718877,36 | 3616096,49
ES 5718876,71 | 3616095,62
E9 5718876,85 | 3616094,36
E10 5718880,65 | 3616104,00
E11 5718920,07 | 3616082,55
E12 5718910,61 | 3616099,89
E13 5718900,37 | 3616111,15
E14 5718898,68 | 3616109,69
E15 5718894,28 | 3616114,95
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